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Resumo: Esta investigacao traz, em referéncia inicial, uma abordagem conceitual acerca da relacao
matematica com a musica, abordando a importancia da escala pitagorica como elemento da
constituicdo musical. Posteriormente abordamos o Marabaixo como elemento de manifestacdo
cultural e tradicional do Amap4, explorando a seu ritmo e musicalidade. O presente artigo procura
compreender a relagdo matematica da escala pitagérica com o processo de execuc¢ao e transcricdo
musical do Marabaixo. A pesquisa foi de cunho qualitativa exploratdria descritiva através de estudo
de caso na perspectiva de Bogdan e Biklen (2013). Os resultados apresentaram indicios da relagao
matematica musical com os saberes musicais e tradicionais da cultura do Marabaixo, em que o0s
toques podem ser representados pela escala pitagérica.

Palavras-chave: Percussao. Matematica. Ensino. Cultura. Marabaixo.

Abstract: This investigation brings, as an initial reference, a conceptual approach about the
mathematical relationship with music, addressing the importance of the Pythagorean scale as an
element of musical constitution. Subsequently, we approach Marabaixo as an element of cultural and
traditional manifestation of Amap4, exploring its rhythm and musicality. The present article seeks to
understand the mathematical relationship of the Pythagorean scale with the process of execution and
musical transcription of the Marabaixo. The research was qualitative, exploratory and descriptive
through a case study from the perspective of Bogdan and Biklen (2013). The results showed evidence
of the musical mathematical relationship with the musical and traditional knowledge of the culture of
Marabaixo, in which the touches can be represented by the Pythagorean scale.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento cultural da humanidade é substancialmente rico pelos
elementos constituintes da Musica. A termologia da palavra Musica possui sua génese
grega, vem de musiké téchne, a arte das musas, constituindo uma sequéncia de sons,
intervalados por pequenos espacos de siléncios, que sao estruturados ao longo de
um determinado tempo®. Dessa forma, a Musica é uma fusdo de elementos sonoros
gue séo captados pela audicao, incluindo as variacdes sofridas pelo som, tais como a
intensidade, altura, duragao e timbre que acontecem em distintas harmonias, melodias
e ritmos?.

Os sons dos fenbmenos da natureza e dos animais serviram de inspiracdes
para a producédo dos primeiros indicios de reproducdo musical durante a pré-historia.
“Inscri¢cdes e desenhos de instrumentos musicais nas cavernas, flautas feitas de ossos
e outros indicos mostram que a musica é praticada pelo homem ha muitos tempos
[..]"%. A origem do surgimento da Musica se confunde com a histéria do
desenvolvimento intelectual, cientifico e cultural da humanidade. Ha registros que
civilizagdes extintas e milenares com o0s assirios, babildénicos, egipcios, hindus e
chineses ja realizavam a pratica musical®.

A Mdusica acompanhou e passou pelas distintas transformacdes sofridas pela
humanidade, pois ela constitui elemento da cultura mundial, do cotidiano e das
emocOes das pessoas. As manifestacdes culturais populares sdo exemplos dessas
transformacdes sociais e culturais que a Musica sofreu ao longo dos séculos.

E o raciocinio matematico, segundo Paschoal Bona®, se apresenta na Mdsica
desde as primeiras aulas tedricas, seja no ritmo, no compasso, na féormula de

compasso e figuras musicais, entre outras. E nesse processo, é necessario conhecer

1 GRANJA, Carlos Eduardo Souza Campos. Musicalizando a escola: musica, conhecimento e
educacgédo. S&o Paulo: Escrituras, 2006.

2 HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016. 2 v.

3 GRANJA, 2006, p. 21.

4 MONTEIRO, Ana Elvira Amaral Torres; AMARAL FILHO, Otacilio. Os Espetaculos Culturais na
Amazbnia: O Marabaixo Chegou. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIAS DA
COMUNICACAO, 40., 2017, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: Intercom — Sociedade Brasileira de
Estudos Interdisciplinares da Comunicacéo, 2017.

5 BONA, Paschoal. Método completo de divisdo musical. Sdo Paulo: Grafipress, 2004.
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os valores fracionarios e seu respectivo numero na férmula de compasso, que também
devera ser somado, subtraido, dividido ou multiplicado em fracdes ou decimais.

Segundo Rodrigo Machado Nunes, a matematica,

[...] foi indispensavel para a evolugdo da musica em varios aspectos: na
construcdo de sistemas musicais que determinam 0s sons que ouvimos, na
fundamentacéo tedrica da andlise e composicdo musical, nos aspectos
relacionados a acustica e mais recentemente na musica digital, entre outros.®

Diante deste contexto, o presente artigo procura compreender a relagéo
matematica da escala pitagorica com o processo de execuc¢ao e transcricdo musical
do Marabaixo. A pesquisa foi de cunho qualitativa exploratéria descritiva atraves de
estudo de caso na perspectiva de Bogdan e Biklen’.

O presente trabalho esta dividido em duas sec¢fes, aléem de introducéo e
consideracdes finais. Na primeira secdo, apresentamos a fundamentacéo tedrica
trazendo autores da &rea da mdusica, da matematica e das questes culturais. Em
seguida, na segunda sec¢do apresentamos a abordagem metodolégica, assim como a
discusséo dos resultados. Por fim, tecemos algumas consideracgdes finais sobre os

resultados da pesquisa.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A musica € um exercicio de aritmética secreta e
aquele que a ela se consagra ignora que manipula
nameros (Leibniz)

Segundo Nunes?, diversos povos organizaram o som em escala, formando
assim suas proprias Muasicas, como por exemplo os chineses, que criaram suas
Musicas baseados na escala pentatdnica, os gregos em escalas tetratbnica e
posteriormente heptatbnica, os arabes usavam uma escala de heptadecatbnica e 0s
hindus criavam Mdusica em escala icosaditdnica. A matematica foi essencial nesse

processo de evolucao e organizacao do som e da Musica, pois sem a Matematica nao

6 NUNES, Rodrigo Machado. Relacdo entre Matematica e Musica: Uma proposta para o ensino de
fracBes equivalentes e proporcdes no sétimo ano. Canoas: UNILASALLE, 2012. p. 19.

7 BOGDAN, Robert C.; BIKLEN, Sari K. Investigacdo qualitativa em educacdo: uma introducédo a
teoria e aos métodos. 5. ed. Porto: Editora Porto, 2013.

8 NUNES, 2012.
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teriamos um sistema musical que estabelecesse os sons audiveis pelo ser humano®.
A contribuicdo dos gregos foi fundamental para a constituicdo do sistema musical da
atualidade.

Pitagoras de Samos foi um fildsofo e mateméatico grego que se envolveu em
estudar questdes relativas a educacdo, filosofia, politica, matemética e musica,
fundando a escola Pitagérica. Os pitagoricos tinham interesse em estudar as
caracteristicas que constituiam os numeros, suas relacdes, pois eles acreditavam que
0 universo é regido por relacdes matematicas'®.

Ha registro que foi Pitdgoras e os pitagéricos que criaram o monocérdio!, que
€ um instrumento musical destinado aos estudos das vibracées sonoras, ao qual é
essencial para constituicdo da teoria dos intervalos musicais. Os pitagoricos foram os
primeiros a demonstrar cientificamente a Musica, Pitdgoras esticou uma corda que
produziu um som, posteriormente realizou marcas nessa corda dividindo em doze (12)
segmentos iguais, criando assim o Monocérdio®?.

Por meio do Monocoérdio PitAgoras mostrou que a corda, quando colocada
para vibrar na metade de seu comprimento, € uma oitava acima do som propagado
pela corda livremente e quando a corda € colocada para vibrar em dois tercos de seu
comprimento, 0 som € um quinto mais alto do som propagado pela corda livremente

e em trés quartos do seu comprimento o som é uma quarta mais alta!3.
1 3 2 . . .
Dessa forma, 383 correspondia a uma oitava, uma quarta e uma quinta do

som propagado pela corda livremente. Constituindo assim, uma escala musical
fundamentada em raz8es entre nimeros inteiros.

Quando o Monocérdio era colocado para vibrar na forma de corda solta, ou
seja, apenas preso pelas suas extremidades, produzia uma nota musical que serviria

de referéncia para construcdo de outras notas. As notas obtidas foram determinadas

9 NUNES, 2012.

10 BOYER, Carl B. Histéria da Matematica. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 1996.

11 Para Boyer o Monocérdio € um instrumento musical antigo, usado em laboratério e treinamento,
para estudo das vibragdes sonoras. O Monocoérdio é constituido por uma caixa de ressonancia sobre
a qual era esticada uma Unica corda presa a dois cavaletes mdéveis. BOYER, 1996.

12 BOYER, 1996.

13 BOYER, 1996.
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por meio de propor¢des numéricas de numeros inteiro. Considere o comprimento de

corda [ do Monocoérdio, temos:

A - ~ 1 .
e Atobnica, de razado Te comprimento [.
. ~ 1 . 11
e A oitava, de razdo 5 € comprimento —.
. ~ 2 . 21
e A quinta, de razédo 5 € comprimento —.

~ 3 . 31
e Aquarta, de razdo ; e comprimento =,

Os pitagoricos perceberam que notas distintas por intervalos de oitavas, ou
seja, de oito em oito notas, possuiam certas semelhancas, constituindo uma classe
de equivaléncial“. Essas classes de equivaléncia sédo constituidas quando duas notas
sdo equivalentes quando o intervalo entre elas € um numero inteiro de oitavas,
possibilitando reduzir distintas oitavas em apenas uma, tendo notas equivalentes em
todas as diversas oitavas*®.

Segundo Oscar Abdounur apdés a divisdo das oitavas em sons, foi
estabelecida uma relagdo dos sons com o alfabeto, criando o alfabeto sonoro
conhecido na atualidade. Essa relagéo so foi possivel pela facilidade existente nas
razdes de quintas e oitavas que proporcionaram aos pitagoéricos a criacdo das notas
fa, do, sol, ré, la, mi, si, que é uma escala de sete notas da divisdo em quintas,
posteriormente por diversos estudos de matematicos as notas foram organizadas em
do, ré, mi, fa, sol, 14, si. Porém, na época de Pitdgoras as notas possuiam outros
nomes, mas para facilitar a compreenséo usaremos os nomes da atualidade?®.

Os pitagoricos organizaram uma escala de sons propicia a aplicacdo na
;. ;. . . . . ~ 2
Musica formando uma série a partir do intervalo de quinta, ou seja, da fracédo de 3 1,

Um fator de fundamental importancia para construcdo de uma nota dentro da escala

pitagdrica é que o comprimento | de uma corda formadora de notas, as novas notas

14 Segundo Evaristo, dado um conjunto A, com relagéo de equivaléncia (~), a classe de equivaléncia
de um determinado elemento a € A é o subconjunto de todos os elementos do conjunto A que séo
equivalentes ao elemento a. EVARISTO, Jaime. Introducao a algebra abstrata. Macei6é: UFAL, 1999.

15 ABDOUNUR, Oscar Jodo. Matematica e Mulsica: o pensamento analégico na construcdo de
significados. 3. ed. S&o Paulo: Escrituras, 2003.

16 ABDOUNUR, 2003.

17 ABDOUNUR, 2003.
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deveriam pertencer ao intervalo 0,5 <1< 1, onde 1 é o comprimento | da corda. Foi,
portanto, definido as doze notas musicais sendo sete notas naturais (D0, Re, Mi, Fa,
Sol, L4 e Si) e mais cinco notas acidentais (D6#, Ré#, Fa#, Sol# e La#).

A metodologia empregada por Pitdgoras para determinar os intervalos de
. .. .. ~ , ~_ 2 . . .
quintas, consistia em multiplicagdes continuas de razéo 3 construindo assim os ciclos

de quintas. Uma condicao fundamental a se ponderar € a condi¢ao de existéncia das
notas na escala pitagérica, deveriam pertencer ao intervalo 0,5 < [ < 18 Segundo o
autor, essas notas poderiam ser obtidas da seguinte forma:

e Vamos iniciar pela nota Do, atribuindo a ela 1, como sendo o comprimento |
2 , . . L,
da corda. Dessa forma 3 de D6, corresponderia a uma quinta crescente do Ddo,
(D6o, Réo, Mio, Féo, Solo) resultando a nota Solo;

e Seguimos o processo analogamente, assim, g de Sol (Solo, Lao Sio,D01, Ré1),

. . 2 2 p 4 p . . .
ou seja, seria 5. D6 = - D6, que estaria no Ré1 que corresponde a uma oitava

acima do Réo, no entanto, isso significa que seu comprimento foi dividido em

duas partes, para reproduzi-lo posteriormente ao Doo necessitamos dobrar o

. . 4 7 8 7
seu comprimento, assim temos: 2. 5 de D6 = 5 Do;

. 2 , . Py ~ ,
* Repetimos o processo encontrando - de D6, corresponderia ao Lao (Réo, Mio,

) , .2 8 16 .,
Fao, Solo, Lao) que seria s de ;= —Doy;

e Reproduzindo a metodologia% de La,, encontraremos o Mii, (Lao, Sio, DO1,

16

p . . 2
Réi1, Mi1), ou seja, = de
3 27

32 , z .
=51 Do, poréem, temos necessitamos transportar

esse Mi1 para o Mio, para isso necessitou dobrar o seu comprimento para

. P . 32 64 ’
transporta-lo para oitava inicial, assim temos: 2.== = — D6,, que corresponde

ao Mio;

¢ Continuando com o procedimento, % de Mi,, resultaria Sio, pois (Mio, Féo, Solo,

. 2 64 ., 128 .,
L&o, Sio), ou seja,= de — D6 = — DOoy;
3 81 243

18 SANTOS, Edvan Ferreira dos. Matematica e musica na educacao. 2015. 60 f. Trabalho de conclusao
de curso (Licenciatura em Matemética) — Instituto Federal de Sdo Paulo, CAmpus Birigui, 2015.
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e E para determinar a nota Fao, seria uma quinta decrescente, ou seja, uma

3 .
guarta crescente = de D4y,
4

Tabela 1 — Escala diatbnica desenvolvida por Pitagoras.

Nota Comprimento de corda Relacao matematica | Relagdo com a nota D6
05<i<1
D6 l 1 1de Do
Ré 81 8 8 ]
? 6 = 0,88 <1 6 de DOO
Mi 64 1 64 _ o1 6t
81 81 gl ¢ 7%
Fa 31 3 3 .
e 1 0,75<1 1 de D6,
Sol 21 2 2
— —= 1 = de D6
3 3 0,66 < 3 de D6,
La Lo  0s9<1 " deDs
27 27 27 4 7%
Si 1281 128 _ ., 28
243 243 243 %¢7%
D61 11 1 1 )
7 E = 0,5 <1 E de DOO

Fonte: Dos autores, 2019.

Por meio, da escala diatbnica desenvolvida por Pitdgoras em funcdo do
comprimento de uma corda, € possivel perceber que as notas obtidas estdo todas
dentro do intervalo fechado de 0,5 < [ < 1, onde | € o comprimento inicial da corda. O
importante é compreender que diversos ritmicos musicais das manifestagdes culturais

brasileiras apresentam o uso e emprego da escala pitagorica, dentre elas o

Marabaixo?®.
A tradicdo cultural do Marabaixo?° teve suas origens com a “travessia” dos

Negros da Africa para a colénia de exploracdo na América do sul, atualmente

19 EVARISTO, 1999.
20 O Marabaixo foi registrado como Patriménio Cultural Imaterial do Brasil no dia 08 de novembro de

2018, portanto, meses depois da realizacdo desta pesquisa. Por entendermos que tendo o
Marabaixo se tornado oficialmente patriménio cultural imaterial do Brasil, esta informag&o devesse
ser incluida no texto a fim de ser amplamente publicizada. Vide trecho da material divulgada na
pagina do Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional/IPHAN a esse respeito: “Por ser uma
forma de expressao que redne referéncias culturais vivenciadas e atualizadas pelos amapaenses,
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denominada de Brasil. Os primeiros escravos negros que povoaram a regiao norte da
capitania hereditaria do Grao Para, hoje Estado do Amapd, esses escravos vieram
juntos com familias de colonizadores oriundos da costa africana, se estabelecendo
em uma regido central do Estado do Amapa, denominada de Nova Mazagéao, atual
municipio de Mazagéao?*.

Da heranca da colonizacdo na capitania hereditaria do Grao Para, surgiram
diversas vilas e povoados, sobretudo nos municipios de Calcoene, Santana, Macapa
e Mazagéo possuindo como base econOmica, a agricultura, criacdo de animais para
a subsisténcia e o extrativismo??. Esse novo desenvolvimento foi propicio para a
miscigenacao bioldgica e cultural de brancos, indios e Negros.

A termologia da manifestacao cultural Marabaixo apresenta muitos mistérios,
segundo alguns historiadores o termo surgiu da expressao “Mar abaixo” quando os
escravos faleciam na travessia do oceano atlantico, eles jogavam os corpos Mar
abaixo, pois acreditavam que fazendo isso estariam benzendo, guardando,
protegendo o corpo do falecido. O Marabaixo é uma manifestacdo cultural do Amapa,
que envolve ritmo musical e danga, os movimentos desenvolvidos pelas dangadeiras
do Marabaixo fazem referéncias aos antepassados que possuiam 0s pés
acorrentados?s.

A danca do Marabaixo é frequentada por mulheres, homens e criancas que
dangcam em circulo no saldo em torno dos tocadores de “caixa de Marabaixo”?*,

arrastando os pés e girando no sentido anti-horério, fazendo alusdo aos negros

fundamental para a construcao e afirmacéo da identidade cultural negra brasileira, o Marabaixo foi
reconhecido Patriménio Cultural do Brasil. A decisdo foi tomada hoje, 08 de novembro, por
unanimidade, pelo Conselho Consultivo do Patriménio Cultural, do Instituto do Patriménio Historico
e Artistico Nacional (IPHAN), durante reunido que ocorre no Museu Histérico do Para, em Belém”.
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL (IPHAN). Museu Histérico
do Parda, 2019. Disponivel em: http://portal.iphan.gov.br. Acesso em: 10 set. 2022.

21 MARTINS, Benedito Rostan Costa. Marabaixo, ladrédo, gengibirra e radio: traducdes de linguagens
de textos culturais. 2012. 214 f. Tese (Doutorado em Comunicacdo) — Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo, S&do Paulo, 2012.

22 MARTINS, 2012.

23 MARTINS, 2012.

24 Segundo Azevedo, caixa de Marabaixo € um instrumento de percussao feito de couro de animais,
usado no Marabaixo para produzir sons por meio de membrana esticada em vibracao. AZEVEDO,
Maria de Nazaré da Silva. Marabaixo: Processo ensino/aprendizagem na musica de tradicéo oral.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE POS-GRADUANDOS EM MUSICA, 5., 2018, Rio de Janeiro. Anais
[...]. Rio de Janeiro: UNIRIO, 2018. p. 379-391.
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escravos gque dangavam presos em torno do mastro que se encontravam presos?°. As
cangbes do Marabaixo sdo denominadas “ladrées”, que sdo versos poéticos que

contam fatos do cotidiano ou da histéria da populacdo macapaense.

Figura 1 — Caixa de Marabaixo confeccionadas de couro de carneiro e madeira.

Fonte: Dos autores, 2019.

As dancadeiras do Marabaixo sdo conhecidas como marabaixistas que no
dancar exaltam a feminilidade, gestualidade e erotismo. O efeito imperativo do ritmo
e do toque das caixas de Marabaixo faz com que os apreciadores entrem na festa e
participem da danca?®.

O Marabaixo hoje passou a ser tdo relevante para 0s amapaenses que no dia
16 de julho se comemora o ciclo do Marabaixo, um evento que homenageia a
Santissima Trindade e o Divino Espirito Santo. E importante enfatizar que o principal
objetivo dos afrodescendentes é ndo deixar morrer suas origens, ja que as cancdes
foram as formas que acharam para lembrar de suas identidades.

E pertinente destacarmos que a danca do Marabaixo no Amapa, segundo
Piedade Lino Videira € hoje uma manifestacao cultural popular afro amapaense, que
nasceu de diferentes etnias que foram transportadas de suas terras de origem para o
Brasil. E uma mistura de danca, religiosidade e ancestralidade africana que tem

orgulho, determinacgéio e resisténcia. E ainda, um ritual que compde varias festas

25 MONTEIRO; AMARAL FILHO, 2017.
26 MARTINS, 2012.
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catdlicas populares em oito comunidades negras da area metropolitana de Macapé e
Santana no estado do Amapa?’.

A populacdo negra amapaense tornou o Marabaixo um simbolo de sua
identidade, tradicdo e resisténcia, o qual é decantado através dos versos
improvisados, popularmente conhecidos como “ladrdes”, no que tange ao louvor ao
Divino Espirito Santo e a Santissima Trindade. A celebracao festiva do Marabaixo se
destaca pela unido entre musica, danca, gastronomia e fe.

De acordo ainda com Piedade Videira et al, 0 Marabaixo, se constitui em uma
“‘Danca Dramatico Religiosa de Cortejo Afrodescendente”, estando inserida na
definicdo de danca afro por representar a historia e a cultura do afro-amapaense,
fortemente guardada na memoaria do negro do Amapd, que consegue fazer a ligacao
entre sua historia individual e coletiva e a do estado do Amap4, desde a sua ocupacao.
Assim, depreende-se que o Marabaixo € uma tradicdo intercultural que apresenta

elementos bem definidos da cultura negra e da tradi¢éo religiosa cristd e catélica®.

ABORDAGEM METODOLOGICA

A proposta metodologica dessa investigacdo € uma abordagem qualitativa,
caracterizada por empregar uma visdo que trabalha a esséncia de uma informacao
para conferir valor ao problema de uma pesquisa exploratéria descritiva e de um
estudo de caso 2°. Para os autores a pesquisa qualitativa abrange a aquisicdo de
dados descritos, obtidos no contato direto do pesquisador com o0s elementos
constituintes da situacéo estudada.

Buscando identificar uma possivel relacdo matematica das escalas
Pitagdricas com a musicalidade da manifestacdo folclérica do Marabaixo. Para

avaliacdo e diagnéstico dessa possivel relacdo analisamos o0 processo de

27 VIDEIRA, Piedade Lino. Marabaixo, danga afrodescendentes: Significando a identidade ética do
negro amapaense. Fortaleza: Edigbes UFC, 2009.

28 VIDEIRA, Piedade Lino et al. Marabaixo como instrumento pedagdégico no processo de
ressocializagdo de criangas no “Abrigo Crianga Feliz’ em Macapa-AP. Plures Humanidades,
Ribeirao Preto, V. 20, n. 1, p. 86-108, 2019. Disponivel em:
http://seer.mouralacerda.edu.br/index.php/plures/article/view/394. Acesso em: 20 jan. 2021.

29 BOGDAN; BIKLEN, 2013.
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musicalizacao pela oralidade das tradi¢gdes e suas influéncias na identidade cultural e

musical.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Matematica e a Musica s@o elementos que estdo presentes no cotidiano da
populacdo, desde as primeiras civilizagbes elas acompanham o desenvolvimento
social e cultural da humanidade. A musica encontra-se presente nas manifestacoes
culturais das populacdes tradicionais sendo elementos constituintes da identidade de
um povo.

Os resultados da investigacdo apresentaram que a manifestacao folclérica
Afro Amapaense do Marabaixo apresenta sua origem por volta do século XVIII, onde
sofreu diversas evolugdes linguisticas, estilisticas e musicais, fruto da miscigenacéo
da colonizacéo, sendo considerado pelo Instituto do Patriménio Histérico Artistico
Nacional-IPHAN, como patrimdnio cultural imaterial do Brasil. E um espetaculo cultural
resultado da tradicdo familiar, eternizada por diversas geracfes, onde simboliza a
tradicdo, identidade e resisténcia negra no Amapa.

Percebeu-se que o ritmo das caixas de Marabaixo, que s&o instrumentos de
percussao produzidos com madeira, ou cilindros de latdes e couro de animais
(carneiro, cabra ou cobra), podem ser traduzidos para signos padronizados da
notacdo musical, que possui uma aproximacao do original, pois as mauasicas de
tradicdo oral ndo possuem caracteristicas codificaveis, conforme figura 02 abaixo. O
processo de ensino e de aprendizagem da cultura do Marabaixo acontece de forma
espontanea e natural, sendo passada de geracdo para geracdo, em que as pessoas,

ainda como criangas, possuem 0s primeiros contatos e vivéncia com o Marabaixo.

80 CAVALCANTE, Fabio Gongalves. Muasicas de Dominio Publico do Folclore Santareno: Livro de
Partituras I-Melodias. Santarém: Creative Commons, 2010; AZEVEDO, 2018.
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Figura 2 — Aproximacéo do signo de notas de uma cancao do Marabaixo.
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Fonte: CAVALCANTE, 2010, p. 19.

O toque das caixas de Marabaixo possui caracteristicas essenciais que
determinam todo o ritmo e marcacdo. A sequéncia ritmica do som da Caixa de
Marabaixo, faz aluséo a reproducédo onomatopaica Tum-ca-ti-ca-ti-ca -Tum. O Tum
representa uma acentuacdo no desenvolvimento do ritmo do Marabaixo. Vale
ressaltar que diversas comunidades negras do Estado do Amapa praticam a
manifestacdo cultural do Marabaixo, e dependendo da comunidade, o toque sofre
variagao de som, ritmo e andamento.

O toque tradicional do Marabaixo possui a onomatopaica Tum-ca-ti-ca-ti-ca—
Tum, em que a mao direita e a méo esquerda exercem funcées ndo essenciais no
som, ritmo e andamento, conforme figura 03 abaixo. O toque tradicional do Marabaixo
€ mais lento, fazendo referéncia a um lamento; ele € executado em momentos de
solenidade, como na hora de cortar o mastro ou durante o veldrio de algum

participante do Marabaixo.
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Figura 3 — Aproximacao do signo do toque tradicional do Marabaixo.
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Fonte: AZEVEDO, 2018, p. 389.

O toque tradicional do Marabaixo representa a base para variagdes. Este,
existe, como, por exemplo, no Marabaixo de rua (ver figura 04) que possui 0 ritmo
mais acelerado ou do “dobrado” que é uma variante do toque tradicional. Comparando
com outros instrumentos de percusséo, o dobrado seria como uma virada que a

bateria executa, porém, tendo o toque tradicional como base.

Figura 4 — Notacao do toque do Marabaixo de Rua. Transcri¢ao riitmica: Carmelo Marino.
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Fonte: AZEVEDO, 2018, p. 390.

E possivel perceber que na tentativa de padronizacdo dos signos das notas
musicais do Marabaixo, ha uma presenca da escala pitagorica, comprovando assim
que até nas manifestacdes culturais tradicionais a matemética esta presente. frase

confusa Em relacéo ao toque, ao som, ao ritmo e ao andamento do Marabaixo, estes
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possuem sua nuance na execugao, pois inspiram as composi¢cdes dos “ladroes” e
representam uma memoria coletiva da ancestralidade negra.

Neste sentido, podemos afirmar que a relacdo da musica com a matematica
através da cultura sdo fontes ricas de conhecimento no processo de ensino e
aprendizagem do educando na contextualizacdo do ensino sobre as fracdes, assim
como a exploracdo das relacbes matematicas partindo de conteddos como razao e
proporcao, simetria, até funcdes trigopnométricas.

Pode-se ainda falar de mdltiplos e divisores ou minimo multiplo comum (MMC)
a partir de atividades usando ritmo. Por exemplo, para explorar a nogao de ritmo em
uma dindmica mais ludica e com a ideia de marcacfes, pode-se usar as cancdes de
Marabaixo, entre outras.

Segundo Marcus Du Sautoy, ja em 1722, o compositor barroco francés Jean-
Philippe Rameau escrevia que, “apesar de toda a experiéncia que eu possa haver
adquirido pela musica, por estar associado a ela por tanto tempo, devo confessar que

foi somente com a ajuda da matematica que minhas ideias se tornaram claras®.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento desta investigacao propiciou uma maior compreensao da
aplicacdo matematica na mdasica, permitindo a assimilar e relacionar padrbes
matematicos empregados para a construcdo das escalas musicais. O trabalho
possibilita a realizacéo de novas investigacdes relacionando a matematica e a musica,
e suas aplicacdes ou descobertas nas culturas tradicionais brasileiras.

Consideramos de extrema importancia o objeto investigado para o processo
de ensino e aprendizagem na educacdo, uma vez que essa tematica se encontra na
Base Nacional Comum Curricular — BNCC 32, associadas tanto as areas da
Matematica, quanto as areas das Artes, das Linguagens e das Ciéncias. O que faz

31 RAMEAU apud DU SAUTOY, Marcus. A misica dos nimeros primos: a histéria de um problema
ndo resolvido na matematica. Tradugdo: Diego Alfaro. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2007. p. 71.

82 BRASIL. Ministério da Educagdo. Base nacional comum curricular. Brasilia: MEC/SEB, 2018.
Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf. Acesso
em: 20 jan. 2022.
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com que compreendamos que as propriedades sonoras sao parte do arcabouco de
conhecimentos e formacao intelectual do cidadéo.

Por meio dessa descoberta teorica e pratica da sonoridade do Marabaixo é
possivel perceber que é um ritmo agradavel aos ouvidos de preceptores musicais,
pois faz parte de ritmos afrodescendentes que € bastante peculiar na cultura brasileira.
Todavia, deve haver mais iniciativas para padronizacdo por meio de partituras
musicais das musicas (“ladrées”) e do ritmo do Marabaixo, para possibilitar uma
conexao entre a musica popular e musica erudita.

Falar do Marabaixo é algo que salta aos olhos do povo amapaense, pois faz
relembrar de fatos histéricos e vislumbra o cenario atual da cultura local e da
diversidade tao rica no Brasil. As cancdes de Marabaixo retratam fatos que ocorreram
no passado, cantigas de protesto, reflexivas, que ensinam, cancdes que irdo perpetuar
ecoando de um cantinho da Amazonia Brasileira.

Essa conexao entre o popular e o erudito pode contribuir com a qualidade do
ensino de musica, pois os discentes terdo contato com diferentes formas técnicas ou
artes de construgcdo do conhecimento musical. Proporcionando a oportunidade de
uma reflexdo no ato de tocar, cantar, fazer e vivenciar a musica em seus diversos
contextos.

Assim como pode contribuir também no processo de ensino e aprendizagem
da matematica, pois o estudo da musica desenvolve o raciocinio, a criatividade, a
paciéncia, a concentragdo, facilita a compreensdo e memorizacdo, entre outras

guestdes.
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